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(57) Abstract 



The invention concerns an aircraft propulsion unit, 
such as a turbojet, wherein the fan cowls (22) are 
articulated on the strut (12) linking the central engine 
(14) with a wing system element (10). The cowls (22) are 
maintained closed by pawl locks (32a, 32b) connecting 
their lower edges. In order to eliminate all risk of 
accidental opening, guiding devices (36, 38) are inserted 
between the lower edges of the cowls (22) and structural 
units (20; 24, 26) linked with the central engine (14), 
at least in the cowl front The front structural unit (20) 
counters any axial and radial displacement of the cowls. 

(57) Abrege* 

Dans un ensemble propulseur d'a6ronef, tel qu'un 
turboreacteur, les capots de soufflante (22) sont articules 
sur le mat (12) par lequel le moteur central (14) est 
relte a un 616ment de voilure (10). Les capots (22) sont 
maintenus fermds par des verrous a crochets (32a, 32b) 
qui relient leurs bords infeneurs. Pour supprimer tout 
risque d'ouverture accidentelle, des dispositifs de guidage 
(36, 38) sont interposes entre les bords infeneurs des 
capots (22) et des structures (20; 24, 26) liees au moteur 
central (14), au moins a Tavant des capots. La structure 
avant (20) s'oppose a tout deplacement axial et radial des 
capots. 
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ENSEMBLE PROPULSEUR A CAPOTS DE SOUFFLANTE MUNIS DE 
SECURITES DE MAINTIEN ET DE POSITIONNEMENT, POUR 

AERONEF 

5 DESCRIPTION 
Domaine technique 

L f invention concerne un ensemble propulseur, 

10 tel qu'un turboreacteur, destine a equiper un aeronef . 

Plus precisement, l f invention concerne un 
ensemble propulseur comprenant un moteur central, une 
nacelle placee autour du moteur selon un axe 
longitudinal commun, ainsi qu'un mat par lequel le 

15 moteur est relie a un element de structure de 
1' aeronef. Cet element de structure peut etre soit un 
element de voilure lorsque 1' ensemble propulseur est 
implante sous la voilure/ soit un element arriere du 
fuselage, lorsque l 1 ensemble propulseur est implante 

20 lateralement a l 1 arriere du fuselage. 

L' invention s' applique a tout ensemble 
propulseur de ce type, dans lequel l'acces aux 
equipements du moteur s'effectue en ouvrant deux 
capots, de section transversale en forme de C, qui font 

25 partie integrante de la nacelle et sont articules, 
directement ou indirectement, sur le mat supportant le 
moteur . 

Etat de la technique 
30 Comme l'illustre schematiqueraent la figure 1 

des dessins annexes, dans un ensemble propulseur 
d 1 aeronef tel qu'un turboreacteur a double flux, la 
maintenance est generalement assuree au moyen de deux 
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capots pivotants 1 qui font partie integrante de la 
nacelle 2. Ces capots 1 sont intercales entre une 
structure d'entree d'air 3, formant 1 • avant de la 
nacelle 2 dans le sens de l'ecoulement de l'air, et une 
5 partie arriere 4 de la nacelle, dans laquelle sont 
generalement loges des inverseurs de poussee. Les 
capots 1 sont articules sur le mat 5 soit directement, 
soit par 1 ' intermediate de pieces fixes appartenant a 
la nacelle 2. 

10 Le mat 5 est generalement une poutre servant a 

relier le moteur central 6 a un element de voilure de 
l'aeronef. Les capots 1 sont alors articules sur le mat 
par leurs bords superieurs. 

Dans certains cas, plus rares, le mat 5 est une 
15 poutre laterale servant a relier le moteur central 6 a 
1' arriere du fuselage de l'aeronef. Les capots 1 sont 
alors articules sur le mat par un de leurs bords 
lateraux. 

L'ouverture des capots 1 permet d' assurer la 
20 maintenance des equipements du moteur 6. Lorsqu'ils 
sont fermes, les capots 1 assurent la continuity des 
formes aerodynamiques exterieures de la nacelle 2. 

La fermeture des capots 1 est assuree par des 
moyens de verrouillage (non representes) qui relient 
25 des bords de raccordement des capots, opposes a ceux 
par lesquels ils sont articules sur le mat 5. Ces 
moyens de verrouillage relient done les bords 
inferieurs des capots 1 lorsque 1' ensemble propulseur 
est place sous la voilure d'un aeronef. 

Dans la pratique, les moyens de verrouillage 
sont generalement constitues par plusieurs verrous a 
crochets repartis le long des bords de raccordement. 
Chaque verrou comprend un crochet monte sur l'un des 
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capots 1 et une chape portee par 1' autre capot 1. Les 
crochets sont montes sur l f un des capots de fagon 
pivotante, afin de venir coiffer les chapes en 
vis-a-vis, dans I'etat verrouille des verrous. Dans cet 
5 etat verrouille, les verrous exercent une tension entre 
les deux capots • Cette tension, . appliquee selon une 
direction circonf erentielle par rapport a l'axe 
longitudinal de 1* ensemble propulseur, est appelee 
"tension de ceinture". 
10 Par ailleurs, lorsque les capots sont en 

position fermee, leurs bords avant et arriere 
ceinturent deux surfaces d'appui circulaires de faible 
longueur et de grand diametre. L'une 7 de ces surfaces 
d'appui est formee a 1' arriere de la structure d' entree 
15 d'air 3 de la nacelle 2. La deuxieme surface d'appui . 8 
est formee a l 1 avant de la partie arriere 4 de la 
nacelle . 

Theoriquement, 1' effort de ceinture exerce par 
les verrous sur les capots 1 devrait maintenir 

20 constamment ces derniers en appui sur toute la 
peripherie des surfaces d'appui 7 et 8, en appliquant 
sur celles-ci une charge circonf erentielle . 

Dans la pratique et comme l'illustrent les 
figures 2 et 3 des dessins annexes, 1 ' application de la 

25 charge circonf erentielle est alteree, voire interdite 
par la flexion du moteur 6 et de la structure d' entree 
d'air 3 sous leur propre poids, lorsque 1' avion est au 
sol • 

Afin d'eviter leur demontage lorsqu'on depose 
30 le moteur 6, les capots 1 sont articules sur le mat 5 
et non directement sur le moteur. Les capots 1 sont 
done independants des mouvements de faible amplitude du 
moteur 6. Du fait que les differentes structures 
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constituant 1' ensemble propulseur presentent une 
certaine souplesse, qui tend a augmenter au fil des 
annees, toutes ces structures flechissent sous leur 
propre poids lorsque l'aeronef est au sol. Comme 
5 l'illustrent schematiquement les figures 2 et 3, 
1' avant du moteur 6 ainsi que la structure d' entree 
d f air 3 fixee sur ce dernier occupent alors une 
position basse par rapport aux capots 1. La zone 
d'appui circonferentielle entre la structure d f entree 

10 d'air 3 et les bords avant des capots est alors 
localisee dans la partie basse de l f ensemble' 
propulseur. Par consequent, il existe un ecart Jl 
(figure 3) entre le bord superieur de chacun des capots 
1 et l'enveloppe exterieure de la structure d 1 entree 

15 d f air 3. 

Lorsque l'aeronef est en vol, le moteur 6 et la 
structure d f entree d'air 3 se retrouvent en position 
plus haute sous l'effet de la poussee et des forces 
aerodynamiques, comme 1'illustre la figure 4. La 

20 surface d'appui circulaire 7 formee sur la structure 
d f entree d'air 3 vient alors en butee sur la partie 
haute des bords avant des capots 1 . Etant donne que ces 
derniers ne sont lies directement ni au moteur 6, ni a 
la structure d f entree d'air 3, ils ne peuvent pas 

25 suivre ce deplacement vertical vers le haut de la 
structure d' entree d'air. II se produit, done en partie 
basse, un desaf f leurement entre les bords avant des 
capots 1 et la surface d'appui circulaire 7 formee sur 
la structure d'entree d'air 3. Ce desaf f leurement, 

30 volontairement exagere sur la figure 4, y est designe 
par la reference J2. 

Lorsque le desaf f leurement J2 est leger, il se 
traduit par une erosion importante des bordures 
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frontales des capots 1, dans la partie superieure de 
ces derniers lorsque l'aeronef est au sol et dans leur 
partie inferieure lorsque l'aeronef est en vol. 

En cas de desaf f leurement J2 plus accentue, il 
5 se produit, en vol, une entree d'air qui vient 
perturber la ventilation de la zone interne aux capots 
1. 

Enfin, en cas de desaf f leurement J2 important, 
par exemple d f environ 1 cm, 1 T entree d'air a pour effet 
10 de pressuriser les faces internes des capots 1, ce qui 
peut conduire a la perte de ceux-ci, si l f un des 
verrous est mal regie ou mal verrouille. 

Par ailleurs, l'integrite de la fonction 
verrouillage exige que les deux parties de chaque 
15 verrou, c'est-a-dire le crochet lie a l'un des capots 1 
et la chape liee a l f autre capot, soient en permanence 
en contact. Si cette condition n'est pas satisfaite, le 
crochet risque de se deconnecter. Ce risque apparait 
notamment en cas de jeu trop important entre le crochet 
20 et la chape. En presence du desaf f leurement J2 (figure 
4) , les vibrations du moteur 6 et les mouvements 
relatifs divers peuvent done deconnecter les crochets, 
remettant ainsi en cause l'integrite de la fonction de 
verrouillage qu'ils remplissent. 

25 

Expose de 1* invention 

L 1 invention a precisement pour objet un 
ensemble propulseur d'aeronef, tel qu'un turboreacteur, 
dont la conception originale permet d'eliminer tous les 
30 inconvenients de la technique anterieure qui viennent 
d'etre exposes, et notamment d'eviter 1' apparition d'un 
jeu radial entre la partie basse des capots et la 
structure d' entree d'air lorsque 1' avion est en vol, de 
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facon a eviter une erosion acceleree du bord d'attaque 
des capots et un risque d'arrachement accidentel de ces 
derniers consecutif a une deconnexion des verrous a 
crochets . 

5 Conformement a 1' invention, ce resultat est 

obtenu au moyen d'un ensemble propulseur pour aeronef, 
comprenant un moteur, une nacelle placee autour du 
moteur selon un axe longitudinal commun, et un mat 
supportant le moteur, la nacelle incluant deux capots, 
10 de section transversale en forme de C, articules sur le 
mat et aptes a etre relies l'un a 1' autre, en position 
fermee, par des moyens de verrouillage, caracterise par 
le fait que des moyens de guidage avant sont interposes 
entre les capots et une piece portee par le moteur ou 
15 par une structure d' entree d'air de la nacelle, a 
proximite des moyens de verrouillage et d'un bord avant 
des capots, de facon a s'opposer a un deplacement 
relatif entre les capots et le moteur, axialement et 
radialement par rapport audit axe longitudinal, lorsque 
20 les capots sont en position fermee. 

Dans une forme de realisation preferee de 
1* invention, les moyens de guidage avant comprennent au 
moins une butee avant solidaire de la piece portee par 
le moteur ou par la structure d' entree d'air et un 
25 guide avant solidaire de chacun des capots. Chacun des 
guides avant coopere alors automatiquement avec la 
butee avant lorsque les capots sont en position fermee. 

Dans ce cas, les moyens de guidage avant 
peuvent comprendre, selon le cas, soit une butee avant 
30 unique, soit deux butees avant, chacun des guides avant 
cooperant alors avec l'une de ces butees lorsque les 
capots sont en position fermee. 
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Dans la forme de realisation preferee de 
l f invention, la butee avant est avantageusement fixee 
sur une virole circulaire et sur une bride radiale 
materialisant l'extremite arriere de la structure 
5 d f entree d'air de la nacelle - 

Un reglage de la position de la butee avant 
peut alors etre obtenu en interposant des cales de 
reglage radial et axial respectivement entre la butee 
avant et la virole circulaire et entre la butee avant 
10 et la bride radiale. 

Avantageusement, lorsque les moyens de 
verrouillage ne sont pas verrouilles, les moyens de 
guidage avant maintiennent les capots dans une position 
naturelle, sensiblement differente de la position 
15 fermee, dans laquelle des bords adjacents des capots 
sont ecartes I'un de 1' autre de mani^re visible. Cet 
agencement permet tres aisement au personnel qui 
effectue la maintenance de verifier visuellement que 
les moyens de verrouillage sont bien verrouilles. 
20 La position naturelle des capots permettant ce 

controle visuel peut etre definie par un contact par 
gravite entre chacun des guides avant et la butee 
avant, de telle sorte qu'un passage en position fermee 
necessite 1 1 application d'un effort circonf erentiel 
25 entre les capots par les moyens de verrouillage. 

Dans la forme de realisation preferee de 
l 1 invention, des moyens de guidage arriere sont 
egalement interposes entre les capots et une deuxieme 
piece portee par le moteur ou par une partie arriere de 
30 la nacelle, a proximite des moyens de verrouillage d'un 
bord arriere des capots, de fagon a s'opposer a un 
deplacement relatif entre les capots et le moteur, 
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radialement par rapport a I'axe longitudinal du moteur, 
lorsque les capots sont en position fermee. 

Dans ce cas, les moyens de guidage arriere 
coraprennent avantageusement une butee arriere, 
5 solidaire de la deuxieme piece portee par le moteur ou 
par la partie arriere de la nacelle, et un guide 
arriere solidaire de chacun des capots, chaque guide 
arriere cooperant automatiquement avec la butee arriere 
lorsque les moyens de verrouillage sont en position 
10 fermee. 

La butee arriere peut notamment etre fixee sur 
une deuxieme virole circulaire et sur une deuxieme 
bride, materialisant une extremite avant de la partie 
arriere de la nacelle. 

En variante, la butee arriere peut aussi etre 
fixee directement sur le moteur. 



15 



Breve description des dessins 

On decrira a present, a titre d'exemple non 
20 limitatif, une forme de realisation preferee de 
1' invention, en se referant aux dessins annexes, dans 
lesquels : 

- la figure 1, deja decrite, est une vue en 
coupe longitudinale sch6matique, qui represente un 

25 ensemble propulseur convent ionnel, dans son etat 
theorique non deforme ; 

- la figure 2, deja decrite, est une vue en 
coupe schematique comparable a la figure 1 montrant, de 
fagon volontairement accentuee, l'etat reel de 
l 1 ensemble propulseur lorsque l'aeronef est au sol ; 

- la figure 3, deja decrite, est une vue de 
devant d'un ensemble propulseur existant, dans le meme 
etat que sur la figure 2 lorsque l'aeronef est au sol ; 



30 
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- la figure 4, deja decrite, est une vue de 
devant comparable a la figure 3, representant 
1 1 ensemble propulseur dans l'etat qu'il occupe lorsque 
l'aeronef est en vol ; 
5 - la figure 5 est une vue en perspective 

eclatee qui represente un ensemble propulseur conforme 
a l f invention, fixe par un mat sous une voilure 
d'aeronef ; 

- la figure 6 est une section transversale de 
10 1' ensemble propulseur de la figure 5, selon un plan 

passant par les capots, ces derniers etant representes 
respectivement en position ouverte et en position 
fermee sur la gauche et sur la droite de la figure ; 

- la figure 7 est une coupe selon un plan de 
15 coupe comparable a la section de la figure 6, qui 

represente a plus grande echelle, vus de 1' arriere vers 
l f avant, les moyens de guidage avant conformes a 
1' invention, respectivement dans la position naturelle 
et dans la position fermee des capots sur la gauche et 
20 sur la droite de la figure ; 

- la figure 8 est une vue de dessus, en coupe 
partielle, des moyens de guidage avant illustres sur la 
figure 8, dans les memes positions des capots que sur 
cette derniere figure ; 

25 - la figure 9 est une vue en coupe selon la 

ligne IX- IX de la figure 8 ; 

" la figure 10 est une vue en coupe 
transversale, comparable a la figure 7 mais de 1' avant 
vers l'arriere, illustrant les moyens de guidage 

30 arriere conformes a 1* invention ; et 

- la figure 11 est une vue de dessus 
representant notamment les moyens de guidage arriere de 
la figure 10 et l*un des verrous a crochets. 



3NSDOCID". <WO 9930969A1 J_> 



WO 99/30969 PCT/FR98/02718 

10 

Description detaillee d'une forme de realisation 
preferee de 1 'invention 

Sur la figure 5, la reference 10 designe un 
element de voilure d'un aeronef. Un ensemble propulseur 
5 conforme a 1' invention, illustre sous une forme 
eclatee, est suspendu sous cet element de voilure 10 
par un mat 12. 

L' ensemble propulseur comprend un moteur 
central 14, fixe sous le mat 12 par des dispositifs de 
10 fixation 16, selon un agencement bien connu des 
specialistes et qui ne fait pas partie de 1' invention. 
Dans sa partie arriere, le moteur central 14 comprend 
une tuyere 18, representee ici de fagon separee. 

Dans sa partie avant, le moteur central 14 
15 comporte une soufflante 25. La soufflante 25 est 
entouree par un carter de soufflante 26. Celui-ci est 
solidarise du carter fixe du moteur 14 par des bras 
(non representes) orientes radialement • par rapport a 
l'axe longitudinal du moteur. 
20 Les equipements 28 du moteur 14 sont 

generalement fixes au carter de soufflante 26, en 
dessous de celui-ci. 

Une nacelle, dont les differents elements 
constitutifs sont illustres sous une forme eclatee sur 
25 la figure 5, est disposee coaxialement autour du moteur 
central 14, selon un agencement classique. L'axe 
longitudinal commun au moteur 14 et a la nacelle forme 
ainsi l'axe de 1* ensemble propulseur. En allant de 
1' avant vers 1 'arriere, dans le sens de l'ecoulement de 
l'air lorsque 1' aeronef est en vol, la nacelle comprend 
une structure d" entree d'air 20, deux capots 22, 
appeles "capots de soufflante", et une partie arriere 
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formee ici de deux capots 24 , appeles "capots 
inverseurs". 

La structure d f entree d'air 20 est fixee 
directement sur une structure fixe du moteur 14, par 
5 son extremite arriere. Cette structure fixe est 
constitute par le carter de soufflante 26. 

Les capots de soufflante 22 presentent une 
section transversale sensiblement semi-circulaire en 
forme de C. lis sont articules sur le mat 12 par leurs 
10 bords superieurs, au moyen de ferrures d 1 articulation 
30a, 30b, Leur fermeture est assuree par des moyens de 
verrouillage 32a, 32b qui relient l'un a 1' autre les 
bords inferieurs des capots lorsque ces moyens de 
verrouillage sont fermes. Comme on le verra plus en 
15 detail par la suite, les moyens de verrouillage sont 
des verrous a crochets, constitues de crochets 32a 
montes sur l'un des capots 22 et de chapes 32b montees 
sur l f autre capot. Lorsque les capots de soufflante 22 
sont fermes, ils assurent la continuity aerodynamique 
20 de l f enveloppe exterieure de la structure d' entree 
d*air 20. 

Conformement a l f invention et comme on le 
decrira plus en detail par la suite, cette continuity 
aerodynamique est garantie par la presence de moyens de 

25 guidage avant auxquels sont avantageusement associes 
des moyens de guidage arriere, Ces moyens de guidage 
avant et arriere comprennent notaitutient un guide avant 
3 6 et un guide arriere 38, fixes sur chacun des capots 
de soufflante 22, au voisinage de leurs bords 

30 inferieurs et a proximite respectivement de leurs bords 
avant et arriere. Les moyens de guidage avant et 
arriere comprennent aussi des butees avant 37 (figure 
6) et arriere 70 (figures 10 et 11). 
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L'ouverture des verrous constitues par les 
crochets 32a et par les chapes 32b autorise le 
pivotement des capots vers le haut autour des ferrures 
d' articulation 30a, 30b. La maintenance des equipements 
5 28 du moteur 14 peut ainsi etre assuree. Ce pivotement 
vers le haut des capots 22 est generalement assiste par 
des verins 40, comme on l'a represents sur la gauche de 
la figure 6. 

Les deux capots inverseurs 24, qui constituent 
10 la partie arriere de la nacelle, sont egalement 
articules sur la mat 12 par des ferrures d' articulation 
42. De plus, des verrous 44 relient les bords 
inferieurs des capots inverseurs 24 lorsque ces capots 
sont fermes. 

15 Comme on l'a explique precedemment, lorsque les 

capots de soufflante 22 sont en position fermee, leurs 
bords avant et arriere ceinturent normalement des 
surfaces d'appui circulaires de grand diametre et de 
. faible longueur formees respectivement a 1' arriere de 
20 la structure d' entree d'air 20 et a 1 ' avant de la 
partie arriere de la nacelle constitute ici par les 
capots inverseurs 24. 

Les moyens de guidage avant et, de preference, 
arriere permettent, conformement a 1' invention, de 
25 garantir aussi bien au sol qu'en vol 1 • application des 
charges circonf erentielles generee par la fermeture des 
moyens de verrouillage sur tout le contour de ces 
surfaces d'appui circulaires. A cet effet, les moyens 
de guidage avant et arriere sont interposes entre les 
30 capots de soufflante 22 et des pieces portees par le 
moteur 14, a proximite des moyens de verrouillage 32a, 
32b et des bords avant et arriere des capots. 
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De fagon plus precise, les moyens de guidage 
avant sont concus pour s'opposer a un deplacement 
relatif entre les capots de soufflante 22 et le moteur 
14, axialement et radialement par rapport a l'axe 
5 longitudinal de ce dernier, lorsque les capots 22 sont 
en position fermee. 

Par ailleurs, lorsqu'ils existent, les moyens 
de guidage arriere sont congus pour s'opposer a un 
deplacement relatif entre les capots de soufflante 22 
10 et le moteur 14 (ou les capots inverseurs 24) 
radialement par rapport a l f axe longitudinal de ce 
dernier, lorsque les capots 22 sont en position fermee. 

Une forme de realisation preferee des moyens de 
guidage avant va a present etre decrite en detail en se 
15 referant aux figures 7 a 9. 

Dans cette forme de realisation preferee de 
I'invention et comme on I'a deja brievement decrit, les 
moyens de guidage avant comprennent un guide avant 36, 
fixe sur chacun des capots de soufflante 22, et deux 
20 butees avant 37, fixees sur la structure d f entree d'air 
20. II est a noter qu'en variante, les deux butees 37 
peuvent etre remplacees par une butee unique, sans 
sortir du cadre de 1* invention. 

Chacun des guides avant 66 est fixe sur I'un 
25 des capots de soufflante 22, a proximite de son bord 
avant 22a et au voisinage de son bord de raccordement 
22b, c f est-a-dire de son bord inferieur dans le cas 
d'un ensemble propulseur suspendu sous la voilure. 

Chacun des guides avant 3 6 comprend un talon 
30 38, prevu pour etre fixe A l'interieur du capot 22 
correspondant, par exemple au moyen de rivets 
traversant des trous 40 prevus a cet effet dans le 
talon 38 et dans le capot 22. 
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Chacun des guides avant 36 comprend de plus une 
partie de guidage 42, qui prolonge le talon 38 vers le 
bord de raccordement 22b du capot 22, de fagon a etre 
ecartee de ce capot, c'est-a-dire de telle sorte qu f un 
5 espace 44 est forme entre la partie de guidage 42 et le 
capot 22. Plus precisement, la partie de guidage 42 
comprend une region attenante au talon 38, qui s'etend 
vers le bord de raccordement 22b du capot 22 
sensiblement parallelement a ce dernier, et une region 
10 d'extremite qui s'eloigne progressivement du capot, de 
faqon a former une rampe de guidage 4 6, sur sa face 
tournee vers le capot. Entre ces deux regions de la 
partie de guidage 42, le guide avant 36 presente un 
renflement 48, qui prolonge la rampe de guidage 4 6 et 
15 definit une zone de moindre epaisseur de 1' espace 44. 

En vue de dessus, comme I'illustre notamment la 
figure 8, la region d'extremite de la partie de guidage 
42 presente une largeur sensiblement uniforme, terminee 
par une portion biseautee 43. 
20 Chacun des guides avant 37 comprend une embase 

50, par laquelle il est fixe sur l'extremite arriere de 
la structure d'entree d'air 20. Plus precisement, cette 
extremite arriere est materialisee par une bride 
radiale 52 tournee vers l'interieur de 1' ensemble 
25 propulseur et par une virole 54 qui fait saillie vers 
l 1 arriere a partir de la bride 52 et sur laquelle est 
formee la surface d'appui circulaire 56. L 1 embase 50 de 
la butee avant 37 est fixee a la fois sur la bride 52 
et a l'interieur de la virole 54, par exemple au moyen 
30 de rivets 58. 

II est a noter que des cales de reglage radial 
60 et axial 62 peuvent avantageusement etre interposees 
respectivement entre 1' embase 50 et la virole 54 et 
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entre l'embase 50 et la bride 52, comme l'illustrent 
les figures 7 A 9. Ces cales de reglage permettent 
d'ajuster la position de chacune des butees avant 37 
avec une grande precision, lors de leur installation. 
5 Chacune des butees avant 37 comprerid un 

receptacle 64, qui prolonge vers l'arriere l'embase 50. 
Ce receptacle 64 presente une forme en creux prevue 
pour recevoir la region d' extremite de la partie de 
guidage 42 du guide avant 3 6 correspondant . Ce 
10 receptacle 64 comprend une premiere cloison 65, qui 
prolonge l'embase 50 parallelement a la virole 54, 
ainsi que deux autres cloisons 66 qui s'etendent vers 
l'interieur de 1 ' ensemble propulseur, parallelement a 
la bride 52, donnant ainsi au receptacle 64 une section 
15 en forme de U sur la coupe radiale de la figure 9. 
Comme l 1 illustre la figure 8, les trois cloisons 65, 66 
sont reliees par un fond 67 a l'extremite du receptacle 
64 la plus proche du plan vertical median de 1' ensemble 
propulseur. En outre, a son extremite opposee a ce fond 
20 67, la cloison 66 la plus eloignee de l'embase 50 
s'eloigne progressivement de cette derniere, pour 
former une rampe 68 . 

Comme on l'a illustre sur la gauche de la 
figure 7, 1'agencement relatif entre les butees avant 
25 37 et les guides avant 36 est tel que, sous l'effet du 
poids du capot 22, la region d' extremite de la partie 
de guidage 42 vient normalement en appui, par sa rampe 
de guidage 4 6, contre le bord de la cloison 65 
materialisant l'extremite ouverte du receptacle 64 
30 correspondant. Les guides avant 36 sont alors decales 
legerement vers l'arriere par rapport au fond de ce 
receptacle 64, comme on l'a illustre dans le bas de la 
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figure 8. La portion biseautee 43 est alors en appui 
contre la rampe 68. 

Cette position d f appui naturelle est 
suffisamment differente de la position fermee des 
5 capots, illustree a droite sur la figure 7 et dans le 
haut de la figure 8, pour que les operateurs effectuant 
la maintenance puissent detecter aisement l f absence de 
fermeture des verrous par la simple constatation 
visuelle de 1 f ecartement des bords 22b des capots. 
10 Dans la position de fermeture des capots de 

soufflante 22, illustree sur la droite de la figure 7 
et en haut sur la figure 8, les parties de guidage 42 
des guides avant 36 penetrent dans les receptacles 64 
des butees avant 37, de fagon telle que les cloisons 65 
15 des receptacles soient en contact de frottement contre 
les bossages 4 8 des partie de guidage. Un maintien 
relatif entre les extremites inferieures des capots 22 
et la structure d' entree d'air 20 est ainsi assure a la 
fois dans une direction radiale et dans une direction 
20 axiale par rapport a l'axe longitudinal de l f ensemble 
propulseur . 

Le passage des capots 22 de leur position 
d' appui naturelle dans leur position fermee est guide a 
la fois par la cooperation de la rampe 4 6 avec le bord 

25 de la cloison 65 et par la cooperation de la portion 
biseautee 43 avec la rampe 68. Dans la pratique, ce 
passage necessite 1 1 application d'un effort 
circonferentiel entre les capots 22 par les moyens de 
verrouillage 32a, 32b destines a les relier l'un a 

30 l f autre. En d'autres termes, la venue des capots 22 
dans leur position fermee implique la mise en oeuvre de 
ces moyens de verrouillage 32a, 32b. 
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II est a noter que les moyens de guidage avant 
qui viennent d'etre decrits sont automatiquement actifs 
lorsque les deux capots 22 sont lies I'un a 1' autre par 
les moyens de verrouillage 32a, 32b- En outre, ces 
5 moyens de guidage avant laissent libre^ 1' evolution du 
jeu circonferentiel entre les deux capots de soufflante 
22. 

On decrira a present plus en detail, en se 
referant aux figures 10 et 11, les moyens de guidage 
10 arriere qui sont prevus, de preference, entre les 
capots de soufflante 22 et la partie arriere de la 
nacelle . 

Comme on l'a deja brievement decrit, ces moyens 
de guidage arriere comprennent un guide arriere 38, 

15 fixe sur chacun des capots 22, ainsi qu'une butee 
arriere 70, fixee soit sur la virole de soufflante 26, 
soit sur la partie arriere de la nacelle, materialisee 
par les capots inverseurs 24. 

Les guides arriere 38 sont fixes sur les capots 

20 de soufflante 22, a proximite de leurs bords arriere et 
au voisinage des moyens de verrouillage 32a, 32b. lis 
presentent en section radiale, comme l'illustre la 
figure 10, une configuration pratiquement identique a 
celle des guides avant 36. En revanche, leur forme en 

25 vue de dessus est sensiblement differente, comme le 
montre une comparaison des figures 8 et 11. Cette 
difference s'explique par le fait que les moyens de 
guidage arriere ont seulement pour fonction de 
s'opposer a un deplacement des capots 22 selon une 

30 direction radiale par rapport a l'axe longitudinal de 
1' ensemble propulseur, lorsque les capots sont fermes. 
En effet, le maintien axial assure par les moyens de 
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guidage avant est suffisant pour assurer un maintien 
isostatique des capots. 

Par ailleurs, la butee avant 70 comport e une 
paroi 72 parallele a la virole 74 formant la surface 
5 d'appui circulaire sur laquelle viennent s'appliquer 
les bords arriere des capots 22, dans leur position 
fermee. 

Dans l'etat d'appui naturel des capots 22, 
illustre sur la gauche de la figure 10, les guides 
10 arriere 38 sont en appui contre les extremites 
circonferentielles de la paroi 72, de telle sorte que 
1 ' ecartement des bords inferieurs des capots 22 est 
egalement assure a 1' arriere de ceux-ci, malgre leur 
flexibility naturelle. 
15 Au contraire, lorsque les capots sont amenes en 

position fermee par 1 'actionnement des moyens de 
verrouillage, les parties de guidage des guides arriere 
38 viennent en appui sur la face de la paroi 72 tournee 
.vers l'interieur de 1« ensemble propulseur. Le maintien 
20 radial des capots dans le bas de leur partie arriere 
est ainsi egalement assure. 

Dans la position fermee des capots de 
soufflante 22, un pion de centrage 76, lie a l'un des 
capots, penetre dans un trou 78 forme dans 1* autre 
25 capot. Un positionnement relatif entre les bords 
inferieurs 22b des capots 22 est ainsi assure. 

Comme on l'a illustre sur la figure 11, les 
guides arriere 38 peuvent faire partie des pieces 
servant a supporter le crochet 32a et la chape 32b du 
30 verrou a crochet le plus proche des bords arriere 22c 
et des capots 22 . 
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RE VEND I CAT I ONS 

1. Ensemble propulseur pour aeronef, comprenant 
un moteur (14) , une nacelle placee autour du moteur 
5 selon un axe longitudinal commun, et un mat (12) 
supportant le moteur, la nacelle incluant deux capots 
(22)/ de section transversale en forme de C, articules 
sur le mat et aptes a etre relies I'un a 1' autre, en 
position fermee, par des moyens de verrouillage 

10 (32a, 32b), caracterise par le fait que des moyens de 
guidage avant (36,37) sont interposes entre les capots 
(22) et une piece portee par le moteur (14) ou par une 
structure d' entree d'air (20) de la nacelle, a 
proximite des moyens de verrouillage (32a, 32b) et d f un 

15 bord avant (22a) des capots, de fagon a s'opposer a un 
deplacement relatif entre les capots et le moteur, 
axialement et radialement par rapport audit axe 
longitudinal, lorsque les capots sont en position 
fermee . 

20 2. Ensemble propulseur selon la revendication 

1, dans lequel les moyens de guidage avant comprennent 
au moins une butee avant (37) solidaire de la piece 
portee par le moteur (14) ou par la structure d 1 entree 
d'air (20), et un guide avant (36) solidaire de chacun 

25 des capots (22) , chaque guide avant (36) cooperant 
automatiquement avec la butee avant (37) lorsque les 
capots (22) sont en position fermee. 

3. Ensemble propulseur selon la revendication 

2, dans lequel les moyens de guidage avant comprennent 
30 deux butees avant (37) solidaires de la piece portee 

par le moteur (14) ou par la structure d' entree d'air 
(20), chaque guide avant (36) cooperant avec l'une 
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desdites butees lorsque les capots (22) sont en 
position fermee. 

4. Ensemble propulseur selon la revendication 
2, dans lequel les moyens de guidage avant comprennent 

5 une butee avant unique (37) solidaire de la piece 
portee par le moteur (14) ou par la structure d f entree 
d'air (20) . 

5. Ensemble propulseur selon l'une quelconque 
des revendications 2 a 4, dans lequel la butee avant 

10 (37) est fixee sur une virole circulaire (54) et sur 
une bride radiale (52) materialisant une extremite 
arriere de la structure d'entree d'air (20) de la 
nacelle. 

6. Ensemble propulseur selon la revendication 
15 5, dans lequel des cales de reglage radial et axial 

(60,62) sont interposees, respectivement , entre la 
butee avant (37) et la virole circulaire (54) et entre 
la butee avant et la bride radiale (52) . 

7. Ensemble propulseur selon l'une quelconque 
20 des revendications precedentes, dans lequel, lorsque 

les moyens de verrouillage (32a, 32b) ne sont pas 
verrouilles, les moyens de guidage avant (36,37) 
maintiennent les capots (22) dans une position 
naturelle, sensiblement differente de la position 
25 fermee, dans laquelle des bords adjacents (22b) des 
capots sont visiblement ecartes l'un de 1' autre. 

8. Ensemble propulseur selon la revendication 
7, combinee avec l'une quelconque des revendications 2 
a 6, dans lequel la position naturelle des capots (22) 

30 est definie par un contact par gravite entre chaque 
guide avant (36) et la butee avant (37), de telle sorte 
qu'un passage en position fermee necessite 
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1 1 application d'un effort circonf erentiel entre les 
capots (22) par les moyens de verrouillage (32a, 32b) . 

9. Ensemble propulseur selon l'une quelconque 
des revendications precedentes, dans lequel des moyens 

5 de guidage arriere (38,70) sont interposes entre les 
capots (22) et une deuxieme piece portee par le moteur 
(14) ou par une partie arriere (24) de la nacelle, a 
proximite des moyens de verrouillage (32a, 32b) et d'un 
bord arriere (22c) des capots, de facon a s'opposer a 
10 un deplacement relatif entre les capots et le moteur, 
radialement par rapport a l'axe longitudinal, lorsque 
les capots sont en position fermee. 

10. Ensemble propulseur selon la revendication 

9, dans lequel les moyens de guidage arriere 
15 comprennent une butee arriere (70), solidaire de la 

deuxieme piece portee par le moteur (14) ou par la 
partie arriere (24), et un guide arriere (38) solidaire 
de chacun des capots (22), chaque guide arriere 
cooperant automat iquement avec la butee arriere lorsque 
20 les moyens de verrouillage (32a, 32b) sont en position 
fermee . 

11. Ensemble propulseur selon la revendication 

10, dans lequel la butee arriere (70) est fixee sur des 
capots inverseurs (24) materialisant la partie arriere 

25 de la nacelle. 

12. Ensemble propulseur selon la revendication 
10, dans lequel la butee arriere (70) est fixee sur une 
virole de soufflante (26) du moteur (14) . 
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